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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ

ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ – ΣΠΟΥΔΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ

ΘΕΜΑΤΑ
ΘΕΜΑ Α
Α1. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι ορισμένη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β]. Αν
⦁ η f είναι συνεχής στο [α, β] και

⦁ 
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να αποδείξετε ότι για κάθε αριθμό η μεταξύ των 
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Α2. Πότε μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β] του πεδίου ορισμού της;

Μονάδες 4

Α3. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό:

«Για κάθε συνάρτηση f, ορισμένη, παραγωγίσιμη και γνησίως αύξουσα στο 
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α) Να χαρακτηρίσετε τον ισχυρισμό, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν είναι αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής.

(μονάδα 1)

β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α) .
(μονάδες 3)

Μονάδες 4
Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
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β) Αν f, g είναι δύο συναρτήσεις με πεδία ορισμού Α και Β, αντίστοιχα, τότε η 
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γ) Η γραφική παράσταση της συνάρτησης 
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δ) Η εικόνα 
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ενός διαστήματος Δ μέσω μιας συνεχούς και μη σταθερής συνάρτησης είναι πάντα διάστημα.

ε) Δίνεται ότι η συνάρτηση f παραγωγίζεται στο 
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 και ότι η γραφική της παράσταση είναι πάνω από τον άξονα 
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, του οποίου η απόσταση από τον άξονα 
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είναι μέγιστη (ή ελάχιστη), τότε σε αυτό το σημείο η εφαπτομένη της 
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ΘΕΜΑ Β

Δίνονται οι συναρτήσεις:
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Β1. Να προσδιορίσετε τη συνάρτηση 
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Β2. Αν 
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«1 – 1» και να βρείτε την αντίστροφή της.
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Β3. Αν 
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Β4. Αν φ είναι η συνάρτηση του ερωτήματος Β3, να βρεθούν τα όρια 


[image: image31.wmf](

)

x1

limx

+

®

j

 και 
[image: image32.wmf](

)

x

limx

®+¥

j


Μονάδες 6

ΘΕΜΑ Γ

Δίνεται η συνεχής συνάρτηση 
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Γ1. Να αποδείξετε ότι λ = 1.
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Γ2. Να αποδείξετε ότι ορίζεται εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο σημείο Α(0, 1), η οποία σχηματίζει με τον άξονα 
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Γ3. Να βρείτε τα κρίσιμα σημεία της συνάρτησης f.
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Γ4. Ένα σημείο 
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, κινείται στη γραφική παράσταση της f. Ο ρυθμός μεταβολής της τετμημένης του σημείου Μ δίνεται από τον τύπο 
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. Η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο Μ τέμνει τον άξονα 
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 στο σημείο Β. Να βρείτε τον ρυθμό μεταβολής της τετμημένης του σημείου Β τη χρονική στιγμή 
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ΘΕΜΑ Δ

Δίνεται η συνάρτηση 
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Δ1. Να αποδείξετε ότι υπάρχει μοναδικό 
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Δ2. Να υπολογίσετε το όριο
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 το σημείο του ερωτήματος Δ1 που η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο.
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Δ3. Αν 
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 είναι το σημείο του ερωτήματος Δ1 που η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο, να αποδείξετε ότι η εξίσωση 
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Δ4. Αν 
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 είναι το σημείο τους ερωτήματος Δ1 που η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο και ρ είναι η ρίζα της εξίσωσης του ερωτήματος Δ3, να αποδείξετε ότι 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Θεωρία σχολικό βιβλίο σελ. 76
Α2. Θεωρία σχολικό βιβλίο σελ. 104
Α3. α) Ψευδής
β) Θεωρώ τη συνάρτηση 
[image: image54.wmf](

)

3

fxx,x

=Î

¡

. Είναι 
[image: image55.wmf](

)

2

fx3x0,x

¢

=³Î

¡


	
[image: image56.wmf]x


	
[image: image57.wmf]-¥

 
	0         
[image: image58.wmf]+¥



	
[image: image59.wmf]f

¢


	
[image: image60.wmf]+

             
	           +

	
[image: image61.wmf]f


	
	


Η f συνεχής στο 
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Α4. α) Λάθος

β) Σωστό
γ) Σωστό

δ) Σωστό
ε) Σωστό

ΘΕΜΑ Β
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Β1. Είναι 
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Άρα ορίζεται η 
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Β2. Είναι η 
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Άρα η 
[image: image77.wmf]fg

o

 είναι γνησίως φθίνουσα στο 
[image: image78.wmf](

)

0,

+¥

 επομένως και 1 – 1 άρα αντιστρέφεται. Η 
[image: image79.wmf]fg

o

στο 
[image: image80.wmf](

)

0,

+¥

 είναι συνεχής και γνησίως φθίνουσα άρα το σύνολο τιμών της είναι το 
[image: image81.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

x

x0

limfgx,limfgx1,

+

®+¥

®

=+¥

oo


Γιατί: 
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Β3. Η φ ως σύνθεση συνεχών και παραγωγίσιμων συναρτήσεων είναι συνεχής και παραγωγίσιμη στο 
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Άρα η φ γνησίως φθίνουσα στο 
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Και 
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Γ1. Η f είναι συνεχής στο 
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Θεωρώ τη συνάρτηση 
[image: image110.wmf](

)

1n

kl=-l-l

l

 με 
[image: image111.wmf]0

l>


Παρατηρώ ότι 
[image: image112.wmf](

)

11n110

k=--=

l


Και 
[image: image113.wmf](

)

1

10

¢

kl=--<

l

 στο 
[image: image114.wmf](

)

0,

+¥

. Άρα η κ είναι γνησίως φθίνουσα στο 
[image: image115.wmf](

)

0,

+¥

 επομένως η προφανής ρίζα 
[image: image116.wmf]1

l=

 είναι και μοναδική.

Για λ = 1 είναι 
[image: image117.wmf](

)

1

,x0

1x

fx

3

xx,0x

2

ì

£

ï

ï

-

=

í

p

ï

hm+sun<<

ï

î


Γ2. Είναι 
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Τα κρίσιμα σημεία της f είναι τα εσωτερικά σημεία του 
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Γ4. Η εξίσωση της εφαπτομένης στην 
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Επομένως εφαρμόζεται για την 
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